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Mobiel: 06 
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(geanonimiseerd)

Statische berekening 

Werk:1442 

Tijdelijke (woon)units 

Datum: 10-07-2015 

Gew. 10-07-2018 

3-07-2018 

0-10-2018 diverse kleine aanpassingen 
  

Op al onze ofetes aan ons en op a mel ons gesloten overeenkomsten zjn toepasselik: de RVOI voorwaarden, gedeponeerd er Gífie a de rechtbank te Den Haag 

Zoals deze iden volgens de aatste aldaar neergelegde ‘ekst 

(geanonimiseerd)



INHOUDSOPGAVE: 

MATERIALEN:   

   
  

    

   

   

   

   

  

   

  

KORTE OMSCHRIJVING: 

ALGEMEEN: 

UITGANGSPUNTEN: 

TOE TE PASSEN NORMEN 

ALGEMEEN: 

BELASTINGEN PER M2 … 

MASSABEPALING UNITS: 

MASSA PER UNIT GLOBAAL (ZONDER BINNENWANDEN 

MASSA PER UNIT GLOBAAL GEMIDDELD 5$ MÌ BINNENWAND … 

WINDBELASTING:. 

STAAL: 

KINDERBINT: … 

STALEN MIDDENLIGGER.. 

LANGSGEVI 

KOPGEVEL: 

HOUT: 

GEVELSTUL: 

DAKLIGGER: … 

FUNDERING: 

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  



Materialen: 

Staal: 

walsprofielen : S235JRG2 

buisprofielen : S235JRG2 

bouten : kwal8.8 

moeren : kwal8 

ankerbouten : kwal 4.6 

lassen : minimaal a=4 mm 

oppervlaktebewerking : volgens bestek 

Beton: 

ter plaatse gestort beton: : C20/25 

prefab beton : C40/45 

wapeningsstaal : FeB 500 HWL 

Hout: 

houtsoort : Europees naaldhout 

klimaatklasse : [(droog) 

sterkteklasse :C18 

Metselwerk: 

blokdruksterkte :30 N/mm2 

morteldruksterkte : 7,5 N/mm2 

Korte omschrijving: 

De units worden geproduceerd in een standaard maatvoering van ca 3x6 meter. Koppeling van units is 

mogelijk, er worden dan wandinvullingen niet gemonteerd. 

We gaan uit van 3 basisvormen waarmee vrijwel alle mogelijke schakelingen van units tot een wooneenheid 

mogelijk zijn. 

Het skelet bestaat uit een kubus van 6x3x3 meter (LxBxH) 

Horizontale ribben: UNP 180, vertikale ribben Koker 80x80x4. 

Vloerveld: moerbalk HEB 160 met kinderbinten van KGU 40/85/2 hoh 610 mm 

Dak: houten balklaag hoh 740 mm 

Algemeen: 

De units kunnen overal n Nederland geplaatst worden met uitzondering van de kuststrook. De kuststrook is 

gedefinieerd als een strook met een breedte van 30 meter (10x de hoogte van een unit) grenzend aan open 

water van minimaal 2000 meter breed: strijklengte < 2 KM. 

Kuststrook, wadden eilanden, ijsselmeer en zeeuwsw eilanden. 

De in rekening te brengen stuwdruk in dit gebied (1,22 KN/M2) is dermate hoog dat de gevelstijlen extreem 

zwaar uitgevoerd zouden moeten worden, dit is economisch niet haalbaar. 

Uit de tabel windbelasting volgt: stuwdruk = 0,71 KN/m2 (onbebouwd, Gebied 1) 

De buitenwanden worden opgebouwd uit een raamwerk van houten dubbele staanders en regels waartussen 

isolatie aangebracht wordt. Aan de buitenzijde wordt een geprofileerde stalen beplating aangebracht, geschoefd 

op de regels. Aan de binnenzijde wordt, verdiepingshoog, een geplastificeerde spaanplaat dik 10 mm 

aangebracht (breedte ca 2070 mm), verlijmd aan de stijen en regels. De vertikale naden worden afgedekt door 

een aluminium omega-profiel. Deze buitenwanden zorgen voor de stabiliteit. 

In deze wanden mogen openingen aangebracht worden voor ramen en deuren. 

Ter borging van de stabiliteit gelden hiervoor de volgende randvoorwaarden: 

Deuropeningen maximaal 1100 mm breed, 2400 mm hoog 

Raamopeningen maximaal 2200 mm breed waarbij er boven en of onder minimaal 600 mm wand over moet 

blijven. 

Bij grotere ramen en/of deuren wordt het betreffende wand(deel) niet meegerekend. In dat geval gelden de 

onderstaande uitgangspunten zoals aangegeven bij Type B1, B2, B3. 

Opmerkingen: 

1-De open delen worden altijd afgesloten door een aangrenzende unit. 



2-Elke unit van 6x3 meter is op zichzelf stabiel in combinatie met meerdere units. 

3-In het geval dat een wooneenheid bestaat uit 1 unit gelden de hierboven genoemde voorwaarden ten aanzien 

van deur- en raamopeningen. 

Type B1: 

1 lange wand ontbreekt gedeeltelijk, er bijft altijd een gesloten dee! van minimaal 2 meter breed gesloten. 

Type B2: 

1 lange wand ontbreekt geheel. Hierbijis er altijd minimaal een tweede unit aanwezig. 

Type B3: 

1 korte wand ontbreekt geheel. Hierbij worden, ter plaatse van de opening extra voorzieningen in de vorm van 

een extra portaal, toegepast om de stabiliteit te waarborgen. 

Gehanteerde defenities: 

Unit: 

een element met een stalen skelet met wanden, een vloer en een dak. 

Breedte 3 meter 

Lengte 6 meter 

Hoogte 3 meter 

Wooneenheid: 

Eeen samenstelling van 1 of meerdere units tot een voor bewoning geschikt gebouw voor een gezin wat bestaat 

uit 1 of meerdere personen. 

Schema's 

B1 B2 B3 

  

        
  

gesloten 

Binnenwanden: 

Binnenwanden zijn opgebouwd uit stijl en regelwerk van 45x70 mm waartussen steenwolisolatie aangebracht 

wordt. Aan beide zijden wordt, verdiepingshoog, een geplastificeerde spaanplaat dk 10 mm aangebracht. Deze 

wanden worden vastgezet aan vloer, plafond en buitenwanden. Hierdoor zal, ter plaatse van deze wanden, 

zowel het eigen gewicht als de nuttige belasting zich globaal verspreiden over vloer en dak. Dit is aanleiding om 

de binnenwanden wel mee te nemen in de globale gewichtsberekening maar voor de kinderbinten is deze 

belasting niet maatgevend en wordt buiten beschouwing gelaten. 



Uitgangspunten: 

Het betreft tijdelijke (woon)units 

  

  

Gebouwtype: woonunit 

Veiligheidsklasse: _ CC1 

Risicoklasse: RC1 

Executieklasse: 2 

Referentieperiode: _ 15 jaar 

Windgebied 1 onbebouwd met uizondering van de kuststrook 

Constructie: statisch bepaald 

Fundering: op prefab poeren 

Toe te passen normen 

Eurocode — Grondslagen 

NEN-EN 1990 : Grondslagen van het constructief ontwerp (C2:2011) + NB:2011. 

Eurocode 1 - Belastingen op constructies 

NEN-EN 1991-1-1 : Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde 

belastingen voor gebouwen (C1:2011) + NB:2011. 

NEN-EN 1991-1-2 : Belasting bij brand (C1:2011) + NB:2011. 

NEN-EN 1991-1-3 : Sneeuwbelasting (C1:2011) + NB:2011. 

NEN-EN 1991-1-4 : Windbelasting (C2:2011) + NB:2011. 

NEN-EN 1991-1-5 : Thermische belasting (C1:2011) + NB:2011 + NB:2011. 

Eurocode 2 — Ontwerp en berekening van betonconstructies 

NEN-EN 1992-1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen. 

NEN-EN 1992-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies bij brand. 

Eurocode 3 — Ontwerp en berekening van staalconstructies 

NEN-EN 1993-1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen (C2:2011) + NB:2011. 

NEN-EN 1993-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies bij brand (C2:2011). 

NEN-EN 1993-1-4 : Aanvullende regels voor roestvaste staalsoorten (2006). 

NEN-EN 1993-1-8 : Ontwerp en berekening van verbindingen (C2:2011) + NB:2011. 

Eurocode 5 — Ontwerp en berekening van houtconstructies 

NEN-EN 1995-1-1 : Gemeenschappelijke regels en 

regels voor gebouwen (C1+A1/A2:2014) + NB:2013. 

NEN-EN 1995-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies 

bij brand (C1:2006) + NB:2007. 

Eurocode 9 — Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies 

NEN-EN 1999-1-1 : Algemene regels (A1:2011) + NB:2011 



Werknummer: 

Onderdeel: 

Algemeen: 

Veiligheidsklasse: 

Risicoklasse 

Windgebied: 

Bebouwd/onbebouwd: 

referentieperiode: 

Gebouwtype: 

Breedte: 

Lengte: 

Hoogte: 

Dakhelling 

Daktype 

nokhoogte 

goothoogte links 

goothoogte rechts 

hoh ligger 

hoh kolommen kopgevel 

uitsteeksels 

aant noodafvoeren 

hoogte na boven dak 

breedte noodafvoer 

sneeuwlast gereduceerd 

Materialen: 

beton 

metselwerk 

kalkzandsteen 

spaanplaat Melamine 

staalplaat 

vurenhout C18 

Pir/polystyreen isolatie 

steenwol isolatie 

Variabele belastinge: 

sneeuw plat dak C1 

wateraccumulatie 

winddruk+onder 

windzuiging+over 

winddruk+zuiging 

begane grond vloer 

cc 

RC 

0,06 

18 

nee 

24,00 

20,00 

18,50 

5,50 

80,00 

5,50 

0,32 

0,60 

0,56 

0,56 

0,00 

0,00 

0,00 

1,75 

1442 Werk: tijdelijke (woon)units 

constructie 

0 onbebouwd 

15 jaar 

woonunit 

30 M Cdimb: 

60 M Cdim!: 

31 M Pw: 

0 graden Pw‚wr 

a oppervlakte: 

inhoud 

30 M 91b 

30 M 91 

30 M veiligheid 

60 M sneeuwvorm 

30 M c1 

<40 mm c2 

stuks 

M 

M 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M3 

KN/M2 

KN/M2 _ niet maatgevend 

KN/M2 

KN/M2 

KN/M2 

KN/M2 

0,98 

0,97 

0,00 

0,02 

18 

55,8 

1,35 

0,80 

0,00 

M2 

M3 

gereduceerd 

nee 



Belastingen per M2 

vloer 

vioerdelen 

Pirisolatie 

kinderbinten 

vioerafwerking 

totaal: 

plat dak 

dakbedekking 

balklaag 

plafond 

beschot sandwichpaneel 

totaal: 

buitengevel: 

stijlen en regels 

steenwol isolatie 

binnenplaat Melamine 

buitenplaat 

binnenwanden 

stijlen en regels 

2x spaanplaat Melamine 

steenwol isolatie 

lijnlasten 

buitengevel 

binnenwanden 

dikte 

25 

80 

2 

25 

dikte 

12 

60 

dikte 

75 

10 

0,75 

dikte 

20 

50 

hoogte 

28 

26 

permanent variabel 

0,14 

0,03 

0,04 

0,03 

permanent 

0,05 

0,06 

0,15 

0,12 

0,38 

permanent 

0,30 

0,05 

0,06 

0,06 

0,46 

permanent 

0,20 

0,11 

0,03 

0,34 

permanent 

1,29 

0,88 

1,75 

  

variabel 

0,56 sneeuw 

  



Massabepaling units: 

massa per unit globaal (zonder binnenwanden) 

staalconstructie 10,00 

vloer 18 4,20 

dak 18 6,75 

buitenwand 51 22,95 

binnenwanden 0 0,00 

  

massa per unit globaal gemiddeld 5 m1 binnenwand 

permanent _ variabel 

staalconstructie opp 10,00 

vloer 18 420 315 

dak 18 6,75 

buitenwand s1 22,95 

binnenwanden 5 471 

  

rekenwaarde 52,489944 12,6 65,089944 

te rekenen met 66 KN 



windbelasting: 

Windgebied 

stuwdrukwaarde 

Risicoklasse 1 

Winddruk+zuiging 

Winddruk+onderdruk 

Wrijving 

We beschouwen de totale windbelasting per type 

Type B1 

Type B2 

bepaling Pw tot 

winddruk+zuiging 

wrijving dak 

totaal 

Ra=(5,52*1,5)/6 

Type B3 

winddruk+zuiging 

wrijving dak 

Ra=(10,7'3/3 

1 onbebouwd 

0,71 KN/m2 

factor 

1(0,8+0,4)°0,71 

Y*(0,8+0,3)°0,71 

10,02°0,71 

door voldoende dichte wanden kan de windbelasting opgenomen worden 

Y= 1,35 

1,15 KN/M2 

105 KN/M2 __ gevelstijen 

0,02 KN/M2 

Hier ontbreekt een langswand 

115 * 

0,02 

1,38 KN 

10,7 KN 

opp 

45 5,1759 

18 0,34506 

5,52 KN 

dit kan opgenomen worden door 

de kopwanden 

opp 

9 10,3518 

18 0,34506 

10,69686 

dit kan opgenomen worden door 

de langswanden 

Ra 

> 

Pwtot 

B2 

  

Pw 

tot 

ot 

B3 

  

      



controle 

langswand 

Pwtot 

Pwtot 

winddruk+zuiging 

wrijving dak 

wrijving gevel 

‚7X1,6/8 

,7x1,6/6 
  

controle kopwand 

Pwtot 

10 

  

1,15 

0,02 

0,02 

wind 

-1,52 

1,52 

  

eigen 

; gewicht 44,4/2°0,9= 1975 

Rb 

45 5,1759 

9 0,17253 

18 __ 0,34506 

569349 

eigen 

gewicht _ totaal 

9,88 8,36 >0 akkoord 

9,88 11,39 >0 akkoord 

eigen 

I gewicht 44,4/2°0,9=  19,98 

Rb 



winddruk+zuiging 

wrijving dak 

wrijving gevel 

  10,7°1,6/3 

Rb=10,7x1,8/3 

1,15 

0,02 

0,02 

wind 

-5,7 

5,71 

eigen 

gewicht 

9,88 

9,88 

totaal 

9 

9 

9 

  

417 >0 

15,58 >0 

10,3518 

0,17253 

0,17253 

6 

akkoord 

akkoord 

11 



Staal: 

  

  

Kinderbint: 

1 2 3 

1 1 2 2 3 

k 1500 T 1500 T 

1500 3000 

Schema 

AANTALKNOPEN : 3 

AANTALSTAVEN : 2 

AANTAL OPLEGGINGEN : 3 

CONSTRUCTIESCHEMA 

STAAF -L SCHARN. -J- PROF V/EXC Xi Zi- Xj- Zj LENGTE 

1 1 NV-NVM 2 1 O 0.000 0.000 1.500 0.000 1.500 

2 2 NVMNV- 3 1 0 1.500 0.000 3.000 0.000 1.500 

PROFIEL EIGENSCHAPPEN 

PROF DOORSNEDE TRAAGHEIDSMOM. ELAST.MOD. MAT NAAM 

1 3.04E-04 2.6510E-07 2.1000E+08 1 KGU 40/85/40/2 

MATERIAAL EIGENSCHAPPEN 

MAT. KWALITEIT _DICHTHEID LIN.UITZETTING 

1 FeE235 78.500 1.2000E-05 

OPLEGGINGEN 

NR. KNOOP CODE _X-veer Z-veer R-veer 

  

  

  

  

  

  

  

11 XZ - - 0.0000E+00 

2 2 -Z 0.0000E+00 - 0.0000E+00 

3 3 -Z 0.0000E+00 - 0.0000E+00 
  

12 



  

                  

7 7 

1500 

Belasti 

ingen 

1500 

W’** 
ES 

B.G. 1 rustende belasting 

  

  

  

  

            
  

& MM 

  

  
  

Belastingen B.G. 3 

  

variabele belasting volbelast 

BELASTING GEVAL l Permanente bel. 

  

  

INDEX STE KNP _ P1 A c __ Ri Omschrijving 

q1 1 0.13 z” Gelijkm. verdeeld 

ql 2 0.13 Z” Gelijkm. verdeeld 

alle staven factor = 1.00 z” Eigen gewicht 

SOM v d LASTEN _ X-richting: 0.000 _ Z-richting: 0.552 

BELASTING GEVAL 2 Veld Al, 
C=1-1 

  

  

INDEX STF KNP Pl A c Ri _ Omschrijving 

q2 1 1.07 Z _ Gelijkm. verdeeld 

SOM v d LASTEN _ X-richting: 0.000 _ Z-richting: 1.601 

BELASTING GEVAL 3 Veld Al,A2 

  

  

INDEX STF KNP __ P1 A C __ Ri Omschrijving 

q2 1 1.07 Z  Gelijkm. verdeeld 

92 2 1.07 Z__Gelijkm. verdeeld 

SOM v d LASTEN _ X-richting: 0.000 _ Z-richting: 3.203 

13 



Combinaties: 

Combinatie 1: 

Geval 1 + geval 2 : maximale vervorming veld tussen knoop 1 en 2 

1,00xpermanent+1,00xvariabel 

Deze combinatie geeft de maximale reactie in knoop 1, deze wordt gebruikt om de vloerligger van de 

langsgevel te controleren. 

VERPL.-LIJN STAAF 1 (C1) 

  

Plaats _ Verpl. Z' (mm) Verpl. X (mm) Verpl. Z (mm) 

0.000 0.0 0.0 0.0 

0.500 0.7 0.0 0.7 

1.000 0.6 0.0 0.6 

1.500 0.0 0.0 0.0 

  

Maximaal 0,7 mm = 0,7/1500 = < 1/2000 akkoord 

Combinatie 2: 

Geval 1 +geval 3 : sterkte maximaal moment bij knoop 2 

1,08xpermanent +1,35xvariabel 

Deze combinatie geeft de maximale reactie in knoop 2, deze wordt gebruikt om de middenligger te controleren. 

M 

sterkte: max= 0,5 KNM _ Wben= 21 cm3 

toelaatbaar 

doorbuiging: bijk _ 0,002 xL= 3 lben 11 om4 

totaal 0,002 xL= 3 Iben 13 cm4 

Profielkeuze: KGU 40/85/40/2 Weff 37 cm3 Uc 0,58 

leff 316 cm4 Uc 0,35 

Profiel voldoet ruimschoots 

14 



REACTIES (GLOBAAL) 

B.G. OPL KNOOP X-REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE 

  

  

  

  

  

  

1 1 1 0.000 -0.104 0.000 

1 2 2 0.000 -0.345 0.000 

1 3 3 0.000 -0.104 0.000 

SOM v d REACTIES 0.000 -0.552 

SOM v d LASTEN 0.000 0.552 

2 1 1 0.000 -0.701 0.000 

2 2 2 0.000 -1.001 0.000 

2 3 3 0.000 0.100 0.000 

SOM v d REACTIES 0.000 -1.601 

SOM v d LASTEN 0.000 1.601 

3 1 1 0.000 -0.600 0.000 

3 2 2 0.000 -2.002 0.000 

3 3 3 0.000 -0.600 0.000 

SOM v d REACTIES 0.000 -3.202 

SOM v d LASTEN 0.000 3.202 

  

Rustend 0,345/0,61= 0,56 KN/m 

Variabel 2,002/0,81= 3,28 KN/m 

  

Stalen middenligger 

systeemmaat L 6m  doorbuigingseis bijk Y 

doorbuigingseis totaal 1U 

belastingen 

eigen gewicht 0,43 KN/m x 1,08 

rustend 0,56 kN/m x 1,08 

variabel 3,28 kN/m x 1,35 

totaal: 

M 

sterkte: max= 18 KNM Wben= 76,6 

toelaatbaar 

  

doorbuiging: _ bijk 0,002 x 12 lben 2197 

totaal 0,0025 x 15 Iben 2288 

Profielkeuze: HEB 160 w 311 

l 2490,0 

500 

400 

0,46 kN/m 

0,60 kN/m 

4,43 kN/m 

cm3 

cm4 

cm4 

cm3 

cm4 

  

Uc 

Uc 

0,25 

0,92 

15 



Langsgevel: 

  

  

  

s B 

4 # 5 

[o} 

[o} 

2/ |2 3 

1 2 3 

1 6 - 7 2 

ĳ 6000 ‚ 

6000 

Geomertie 

Staaf 4,5 dakregel UNP 160 

Staaf 6,7 vloerregel UNP 160 

BELASTING GEVAL 1 Permanente bel. 

  

  

INDEX STF KNP Pl A Ri_ Omschrijving 

alle staven factor = 1 00 Z” Eigen gewicht 

q 4 0.57 z” Gelijkm. verdeeld 

a 5 0.57 z” Gelijkm. verdeeld 

q2 6 0.17 z” Gelijkm. verdeeld 

q2 7 0.17 z” Gelijkm. verdeeld 

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000  Z-richting: 7.550 

BELASTING GEVAL 2 
Veld Al, C=1-1 

  

  

  

  

INDEX _STF KNP P1 A Ri_Omschrijving 

q3 6 1.14 z Gelijkm. verdeeld 

q3 7 1.14 z Gelijkm. verdeeld 

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 6.840 

BELASTING GEVAL 3 Sneeuwbelasting 

INDEX STF KNP Pl c Ri _ Omschrijving 

q4 4 0.84 Z Gelijkm. verdeeld 

q4 5 0.84 z Gelijkm. verdeeld 

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 5.040 

16 



Combinaties: 

Controle dakregel sterkte: 

1,08xpermanent + 1,35xvariabele belasting 

Mmax=8,675 KNM Uc=0,32 akkoord 

Stalen langsligger vloer zonder wand UNP 160 

systeemmaat L 6m  doorbuigingseis bijk 

vloerveld 0,75 m _ doorbuigingseis totaal 

belastingen 

eigen gewicht 019 KNm x 1,08 

rustend 047 KNm x 1,08 

variabel 114 KNm x 1,35 

totaal: N/m 

   

sterkte: Mmax= 8675 KNM 

Controle dakregel doorbuiging: 

1,00xpermanent +1,00xvariabele belasting 

Uz max= 2,4 mm = 1/2500 akkoord 

Wben= 

1/ 500 

1/ 400 

0,21 kN/m 

0,18 kN/m 

154 kN/m 

kN/m   

38,9 cm3 
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Controle dakregel sterkte: 

1,08xpermanent+1,35x sneeuw 

Mmax=8,797 KNM Uc=0,33 akkoord 

Stalen langsligger dak UNP 160 zonder wand 

systeemmaat L 6m  doorbuigingseis bijk 

vloerveld 15 m _ doorbuigingseis totaal 

belastingen 

eigen gewicht 0,19 KNm x 1,08 

rustend 0,57 KNm x 1,08 

variabel 

sneeuw 0,84 KN/m x 1,35 

totaal: 1,60_ kN/m 

sterkte: Mmax- 8797 KNM Wben= 

Controle dakregel doorbuiging 

1,00xpermanent +1,00x sneeuw 

Uzmax = 2,5 mm =1/2500 akkoord 

18 

1/ 500 

1/ 400 

0,21 kN/m 

0,62 kN/m 

  

  

  

37,4 cm3 



Kopgevel: 

  

3000 

    
Z 

  
  

  3000 

  

Geometrie 

Staaf 5,6 UNP 160 

BELASTING GEVAL 1 

3000 

Permanente bel. 

  

  

INDEX STF KNP Pl A Ri Omschrijving 

alle staven factor = 1 00 z” Eigen gewicht 

al 3 0.15 z” Gelijkm. verdeeld 

al 4 0.15 z” Gelijkm. verdeeld 

q2 5 0.10 z” Gelijkm. verdeeld 

q2 6 0.10 z” Gelijkm. verdeeld 

2 2.70 Z _ Knooplast 

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 5.153 

BELASTING GEVAL 2 
Veld Al, C=1-1 

  

  

INDEX STF KNP Pl A c Ri _ Omschrijving 

4 5 0.70 Z  Gelijkm. verdeeld 

4 6 0.70 Z  Gelijkm. verdeeld 

2 9.80 Z _ Knooplast 

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 11.900 
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Maatgevend: 

Belasting op knoop 2 uit middenbalk zonder wandinvulling. 

Combinaties: 

Controle op sterkte: 

1,08xpermanent + 1,35x vloerbelasting Mmax= 12,16 KNM Uc= 0,45 akkoord 

Controle op doorbuiging: 

Maximale verplaatsing knoop 2 

KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL) 

  

KNOOP B.G. X-VERPL., Z-VERPL. R-ROTATIE 

1 1 0.00000 0.00000 -7.5145E-04 

1 2 9.00000 9.00000 -2.6227E-03 

2 1 0.00000 0.00079 -1.8897E-20 

2 2 0.00000 0.00275 -7.1652E-20 

3 1 0.00000 0.00000 7.5145E-04 

3 2 9.00000 9.00000 2.6227E-03 

4 1 0.00000 0.00001 -8.3078E-05 

4 2 0.00000 -0.00000 2.6093E-04 

5 1 -0.00000 0.00011 6.4815E-21 

5 2 -0.00000 -0.00020 -2.4684E-21 

6 1 -0.00000 0.00001 8.3078E-05 

6 2 -0.00000 -0.00000 -2,6093E-04 

  

1,00x permanent+ 1,00 x vloerbelasting Uz= 3,55 mm (knoop 2) 3,55/3000= 1/845 akkoord 
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Hout: 

Gevelstijl: 
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Ps. 1442 Units Boxtom, gevelstijt 

Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018   

 De em afgedte corstruce berekeningis aleen gekig oo de n de berekenng opgenomen gegevens. 

 De werkelijke g van een staaf a awiken van de n de berekering opgenomen staslengie 

  

Finnwood 24 NL Public (2 4080} 

e ZI v XxFÎ 

PROECTNFORWTE h 

Tonianbreas Bourkendg Acvestuo Saps 

Crsnaer Ps. 

Proenmesar 1442 UiBm 

Omscrigsaf ) 

C LkesGebrukerDoamerts\projecter 1442 Unt €1433.07 mete1442 gevelsij 4506501 

  

GEOMETRIE GEGEVENS 

S Wietargesat 

Materaa CQ geschaaid 

P 1546 

(B=46 mm H=G6 , A=AZTS TQ. 3215155 ment, W=67688 merG) s 

Kraattsse 1 

Riscoldasse cciK==09) 

Hoek o00gaen 

hoh astand 525 mm (voorVadasten) Y 

w & 

Lengie overstek Vertcaa mm} 

Ovesparing t 200 

Total ) 

Opeggngen Paasxlmrj Tpe 
t Ĳ Vase opkeging KZ} 

Robgieggrg 0 

mk) 2630 Nm 

nO D5SNim? 

iok 210087 
260Nt7 

n 1634 Nm 

RK 040Nmm 

k 400Nt? 

Kky) 400 Nm 

E 1000 Nere 

s SONtm? 
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T40ONeen? 

40 Nte? 

4 20N M3 (voor de berekening van het igen gevacht) 

om 

10 

10 

K mod 

  
  

e 

20 
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Comtirate 1 (S Pemanert) 

00125 Pomarerte betzsrg 

Cambinate 3 (ULS Pemarert) 

0001 20Pemanerte belasirg 

Cambinzée8 (S. Kore dar) 

090120 Permanerte bekzsing + 091 S Wind bebing 

Carbinate8 (ULS. Pemanert) 

OO Pemanerte bebasing 

Cambinte 12 (S Kotedar) 

0Pemanente betastng +09T 1 ST Wind belasing 

Cambinée 18 (veaming qas pemaner} 

100 Pemanente belng 

 Cambnase 18 (veromng. teuent) 

100 Pemanente beastng 

Corbinaie 21 (vervoming. teuent) 

100 Pemmanerte bekasing + 1 070 20 Wid belzsng 

Cambinzie 22(vervarning.karitersek) 

  

   

  

LO0'Pemanente belastng 

Combinae 26 (vervamng. karakterstek) 

LO Pemaerte e + 1 00 W k 

RESULTATEN BEREKENNG 

NomVooschet NEN EN 19G5--12006 N)+ AL2ID8 N 

M UC aa 

GEOVETRE GESVDs 

Gm z end u e} 

aa versek s 20 

Factor overstek rechts 20 

K Le=107L 

K tez10n 

K 

Hoh afstand kipsteunen boverzide bak: L_k1 = iergie overspanning 

Ho afstand kipsteunen ondeszide balk: L_KQ = lengte overspannng 

Belstng git aa op de boverzie (L ef1=L kl42eHandl 624 K2) 

  

Bad3 
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B 

Corb Wi.Kotedar 

Carb 1 Pemanent 

Corb Wi.Kotedar 

Corb &.Kotedar 

Corb &.Katedar 

  

Bouwkundig Adviesburo Staps 

OPML K vooripOen JQ oo 

Controie vilng niet berekend 

ETREME BEREKENNGSRESULTATEN 

Cate Opredend Toegn  Wetrgga 

Duersiradt ) 075 T80N 95% 

Dnk 1270N 2168 o3% 

Bigro0M o54iNm 18iNm 4804 

(zonderk t} O54kNm 123m “0% 

Bigngednk o 10 2 

MFOS4 Nm Me=0.00 Nm Noe=1.11 N} 

Ovespen .z e 38m 1087m aa 

ETREMEWAARDENCOMBNATES 

Combinate @1 (Korte du 

10B Pemaerte e + 136 W bebstng 

Cambinate 11 Pemanert} 

122Pemanertebesng 

Combrnate 261 (kaaktenstek) 

LOD Pemarerte e + 1 00 W bekstng 

ETREMEKRACHTEN 

Restat Macrare  Paasx 

um 1270N Om 

Vemee oom Zm 

Mymex O54kNm 1260mm 

STEUNPUNTREACTIES 

m 

Serpat m beorjen) n Gezeiken) 

t ooo 20 

2 oo 2aon 

z 

Serpat m bepen) n beien) Drdspamrg 

t 1270N oon 2Nmr 

2 oo oom ooNme? 

MM steungurtreactes voor verschilende belasingdaridassen (gobale chtngen) 

Pemarent 

RZINE 

oomz 

< 
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Bebstngiurisse Koedar 

Serprt RXBN RZINE 

1 2m 013 

2 20080 000000 

  

B Pamanerie besrg 

Serprt RZIN 

t 105 

2 000 

Bestnggnal Wndbelsing 

Serprt RXBN 

t 20 

z 20 

 OPMERKINGEN: 

- De berekening is gemaakt met EN-1905-1-1, A1-2008 en A22014 ind. aanwilingen en Nationaie Bijagen NS2013. 

-ULS=Bezwijfase. SLS = Gebuiksise 

. Hetperoertage van de weringsgaas U C }uan e gecomnsere beasingen heet berekng o9 de otrepsere 

‚en stfheid en geef niet de acuele waarde 

 De p v h aa a onder G g MOR aa rm oo weren 

- Bijde berekeningen wordt géén rekening gehouden met het opbuigen van een overstek van minder dan 10 mm 

- De doabugngvan overseidien kener dan 200 mm wort iet gecontrdeerd 

E giën rekenng g t h 28 de efect 

- Ersrekening gehouden met darskrachtvervomng bij de berekening van de dootbuigng 

- Ersmkening ehouten met duasiractenming v de berekening a de actsverkirg 

- De dwarskracht 5 geseduceerd t p v. de opleggingen en er 5 veronderstekd dat de beiasingen 

„aangripen op de tgenovergestekde z van e b ds e o 

- De duarskrachtenijn 5 gereduceerd voor de betrefiende belastngscombnafes over een 

aa H varat het t a e g 

=Indennabij de opleging een keep i gesteerd, wordt geen drarskracht reducte toegepast 

-Nomaakracttpy. aa 

Sm n aaken p p 

- Eris rekening gehouden met het effect van de volume factoren k_h en k_| op de sterkte. 

- De o van scheuren e out wort oo r vereoodeent. D r Verekend t e rekesee {} 

- De constucteu moet rekening houden met de vereiste detailering en wateracoumuiate voorkomen. 

 De mdoed van e s meegenomen oo d a k wele meegemen & de rekermrardevan e s ) 

  

de bovenstande berekenng g rekenng gehouden met Varate n de beetngen. 

vochtgehalte en temperatur tjdens de boum. 

-Denoodzaak voor tdelijke en permanente schoren moet apart warden geomrdeerd 

-D van het gebouw en horzoride belasingen z iet opgencrmen n de berkering. 

- De antwerper van het gebouw. de (hooffjconstudteu df wilekeung ander persoon verantwoordelijk voor 

  

  

Bad5 
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de oonsturte (van hetgehele gebouw} moet nagaan of e berekerre saaftoegepast an worden i het gebouw. 

 De berekeringen en afónken, gemaakt met het Fnnwood progarmema n aleen gekóig voor de producten 

van Metsiiëo Corperatve. Mets3 Wood de opgenamen z nhetpragammma inden noodzakeij moet 

‚op e boumplats worden gecmirdeerd df deze procxden z toegepast etsälito Cooparztve. 

 Metss Wood en zin dochtefbedrijven hebben geen vernwoordelijheid enofaansprakefkheid voor produden 

n ardere produoerten of de epassing van Gergeijke produden n het programma evenais de dredte f 

ndrecte chade en ds de ortstaan doo het pepassen van producten van andere produoerien 

 Hetwemwijderen van de bovenstaande medecieingen u de uivoer van het prog am £ i toegestaan. 

Verder zin de voorwaarden van oepassing de vemneki san n de orecveeenkanst de gèniker 

a de Firwroo rekensofware heeft geaooegteer b aa e b lke opsatan het progamma. 
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D hiema afgeduide corstruce berekering s aleen gekig voor de n de berzkening opgEncmen gegevens. 

 De werkelike g van een stagf an aiwiken van de i de berekening opgenomen saafenge 

  

Finnwood 24 NL Public (2.4.080} 

 Nedestand Pubic (D3022017) r E 

PROECTNFORMATE h 

Igensbuea Bounkundg Acviesturo Staps 

Consnwer Ps. 

Proecrmmedeaan 1442 Uris Bodm 

Omschingsaf dakigger 

C:Uses\GebuikerDoomeris\pjecter1442 Unt 614307 mete1442 houten igger 1 vekd k SO 

  

  

GEOMETRIE GEGEVENS 

Sootonsnae Dakoonsructe 

Matefad CIB geschaaid 

Prciel 4545 

Sm H-AS n AE erD. Ft4IZ A em Wi-157BE8 mm} 15 

Kimaatksse 1 

Rscoiase cc16r109 

hohafsand 725 em (voor vekiasen) 

Lerge ovsekken + 

Lenge overstek Herzortad n} 

Ovespaming t 2000 

Total 2000 

Opkeggngen Pastsximri Legeim  Te 

t o E Vasteopiegging KZ 

z zo0 E Racpeggng Z} 

Im 1812 N 

k W} 2290Nm? 

teDk 1800 Nm 

Ta0k 220Nm7 

nox 107 N 

k 4ONime 

KK 240Ntee? 

KK 240Nmr7 

E GO00Nmr? 

s SO Ntnr? 

ET G000Nme? 
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Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018 

a= e 

Soorteijke gewcht 3.804Nm3 (voor de berekening van het eigen gewacht) 

kmfador om 

m H 

a M 

Beastngdarkdasse kmod 

aa e 
h E 

e D 

e o 

e . 

koef 

z E 

L IIITITI I LT LI LI LI 

4+ LLLLILI] LL IL 114 

e e ! 

[ ] 

# 7 

E 220 J 

U 254D" 

eesevens BaAsen 

e e t 

Egengevicht QZ=0025%Nm 2202207m 

de e h 

Sneeuwbelastng (Sneeuw belastng. Korte dar} 

Viktastt: 0Z=0580iNm2 x=0-2607m 
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W W belstng. Kore a} 

Valtastt: Q2=0700iNm2 x=0-2B07m 

Widzigng (W bekssng. Korte dar} 

Vaitastt: Ge=040INm2 x=0-2Bt0mm 

Gebruksbelstrg (Kasse H (Gaken). Kore dr ULSSLS veiabel= 1000 %): 

Vetastt: 0Z=10004Nm2 x=0-2B07m  (L00Nm2) 

  

Comtrate 1 (LS, Pemanert) 

0125 Pemarere bestrg 

Camtinate 2(LS.Koredar) 

0071 2 Pemarere besng + 0901 ST Getruksbektng 

 Combinze 3LS. Koredar) 

00120 Pemanente belastng + 09" ST Sneebeising 

Comtinzée4 (S. Kotedar) 

000 120Permanerte beling + 0GT ST W 

Cartine 5 (S. Koredus) 

UA 120 Pemanentebelatng +0971 ST Wiiigrg 

Carbirate6 LS Pemanert) 

0OTPemanerte besing 

Combinaée 7 (S. Kortedar) 

0OTPemanerie belstng + 0071 STGebriksbeksing 

 Corbinse 8 (LS.Kore dar) 

09TPemanerte belatng + 0971 5TSneembelstng 

 Corbinate 9(S. Koredar) 

00 Pemanente beksrg +090"LSTWndink 

 Corbinse 10(ULS, Kotedar) 

00 Pemanerie belastng +090" 0 Windmigng 

Carbnate 11 (veramng aa pemanerd} 

100Pemmanente bekasirg 

Carbine 12 vevaing.tezuert 

100 Pemmanente belastrg 
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Cambinate 13 vevorming.tequent) 

100 Pemanente belaing + 1000 Getruksbeksing 

Cambinate 14 (vevorming.tequent) 

100 Pemanerie belasing + 107027 Sneembelsing 

Corbinaie 15 em feent) 

100 Pemaneste belasng + 107027 Wdink 

Combinaée 16 (vevaming.tequent) 

100 Pemanerte belsig + 10020 Wndaigrg 

 Cambinte 17 (vervarning.kariterste) 

100 Pemanente beastng 

 Carbinae 18 (vervorming.karitersiek) 

10 Pemmanerte belstng + 107 Getriisbelasing 

Cambinzie 19(vervarning. karitersiek) 

100Pemanerte belasing + 1T Sneembelsing 

 Cambinze 20 (vervarning.karitersek) 

100 Pemanerte belsing + 1O Winddk 

Carbinaie 21 (vervorming.karitersiek} 

100Pemanerte belasing + 107 Wndaigng 

  

RESULTATEN BEREKENING 

NomNooscrit NENEN 1905112004 NL}+A12008+NB 

Maue. w8x 

GEOMETRE GEGEVENS 

Grensuarde z end u faraieerstek) 

Grenswaarde z bik u faraiterstek) 

Fador overstek inks 20 

Fador ovestek e 20 

Kakzchtrg: Le=199 

K yrchtrg: Le=20007m 

Konyrhg: 

Hoh afstand pstenen boverzide balk L k =300007m 

Hoh afstand pseunen ondeszide balk L K2 =400007m 

Beksing git aa op de boverzie ( ft=l. kl42Handl 62 K2) 

OPML K voorMpO enL KC o MO 
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ETRENE BEREENNGSRESULTATEN 

C Optedend Toegesen _ Welnggad Pasx 

Doarskeadt Ve) 150N 102in 185% 10m Corb 2 Kotedar 

Bigrg ) 1340m 186m 7 170m Cort 2 Kortedar 

(zonderk art) 1344Nm 198m T77% T0mm Comb i. Kotedar 

Serptt: 1a24N 1249 u8% Om Cort 21 Kortedar 

oo opleging= 200° AA Ef p 

Serprt2 12 1249 u8% 2007m Cort 2 Kotedar 

Beasiracor oplegging= 200 °k SOA efA o 

Ovpen 1. Uz bijk SSm 118m 728% 190m Cort 181 (arakerstek) 

Ovrspan 1. Uz end 1097m 118m wsx 170m Corb 1971 (arakterstek) 

ETREVE WAARDENCOVBNATES 

Combinate Y1 (Kore dar} 

  

ETREMEKRACHTEN 

Restat Macrere  Passx 

Vama 1824N Omm 

Wm 1340m 147m 

STEUNPUNTREACTIES 

Serpt max (bezwijen) mn bezwijen)  Druspamrg 

t 1824N 

1824N 

MM steunpurtreactes voor verschiende belasingdurkdassen (gobale chtngen) 

Permarert 

RZINE 

022043 

032043 

Bebsingiurisse 

Sarprt 

1 

z 

Bebstngiurisse Koedar 

Serprt RZINE 

t 22 

z 

STENPUNTREACTIES! 

Bezinggeal 

Serprt 

25 

25 

04SNter 

04SNtr? 

- Trekkracht op stnpurt, zorg voor woidoende verarkerng ofmaak een o2 strpurt 
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t 08 

z E3 

Bezinggenl Sreambdzing 

Serprt RZINE 

t D 

2 00 

Bestnggeal Wodek 

Serprt RZINE 

t 075 

z 075 

Bezinggeal Windzigng 

Serprt RZ 

t 243 

z 28 

Bezinggedl Gebruisbeizstng (ortg) 

Serprt RZANE 

t 107 

z 107 

  

‚enstfheiden geef iet de achueke waare 

- Deoplege van het materiad van onder de opegjng moet eparat hardmatig) geoortrdeend werden 

- Bjde berekeringen work g rekening gehourken met het opbuigen van een overstek van minder dan 107m 

-De doatuiging van oversteken keiner dan 200 n wort t gecorireerd. 

ekering gehouden met het 2e orde efct 

-E rekering gehouden met dvarskrachtvavaming i de berekering van de dootuigng 

-Ers rkering gehouden met dwarsirachtvervarming voar de berekening van de krachtsverdeing 

-Dedwarskracht s gesecuneerdtpy. de opleggingen en er & verondarieki t e belzsingen 

aangipen op de egenovesgestekie zjde van de bak ds e oleggng- 

-Dedarsirachtenij & gerduoeerd voor de betrefende beasingscombinaies over een 

„afstand H vanaf het haxtvan de oplegging. 

Indennabi de opleggng een keep & gestueer, wordt geen dvarskracht educbe Degeast 

-Eris rkening gehouden met het ffec van de volame factren k_hen k_|op de sekte 

- Deinoed van scheuren f het hout wordt door k verisoorteert. D i hier verekend met de ekensteete ( d} 

- Deoonstruceu moetrekening houen met de vereiste detzleing en waterzoomdafe vookomen. 

-De mdoed van scheuren is meegenomen door de facorko=1.0, welke meegenamen & n de rekermeaarde van de stete ) 

- De belasingniomae tort de kazkterisieke waarde van de sneeuwbelasing op het dk 

 Deze waarde s erkregen door de sneenbelasing op de gund met de vorrfactr e vernengwdgen. 
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<Inde bovenstande berkeningis g8ën rekening gehourien met aa n de belstngen, 

voehtgehate n teperur sens e bom. 

- Denoatzaak vor t n permanerte schoren moet apat Werden eorirdeert 

=Desabt van het gebouw en horzorie beasingen z i opgencmen n de berkering. 

-Deondwerper van het geboum. de (hookoonsmueur o iekeurg ander perzoon verarinoordeijk vor 

de constucte (1an hetgehele gebouw) moet nagaan o e berekente staafpegepastkan worden i het gebour. 

 De erkeringenen aduken. gemankt met hetFnrwood pogarma z aleen getig voor de prodcten 

van M Cooperave. Mes3 Wood de opgennen zninhet progarmma Indennoodzakei moet 

p e bomplaas worden geoonirieerd f deze proccten Z oegepast Mesäito Cocpezive. 

 Meess Wood en zin doctetbedriven ebben geen verzrawoordelijhed n aarsprakeijhed oor prodten 

van andere prochcenten f de epassing van degeike produen n t programa, everais e drecte f 

ndree schade en Gaims de otstam doo h pepassen van producten \an andere prockeerden. 

 Hetvewijdren van de bovenstaande madecelingen i e uivoevan het rogamm & t oegestan. 

 Verder z ale voorvaarden van epassg e vernestaan n de ionbeovseenkanst de gersier 

van de Frwood rekensofware heeft geaooegteer b aa e b e opsatan het pogzmma. 
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Fundering: 

De wijze van funderen zal voor elke locatie bepaald moeten worden. 

In de meeste gevallen zal een onderzoek met een handsonderapparaat voldoende inzicht geven. 

Standaard worden prefab betonpoeren van 700x400x70 mm toegepast. 

Maximaal toelaatbare gronddruk 150 KN/m2 

Toelaatbaar per poer: 0,28X150= 42 KN 

massa per unit globaal gemiddeld 5 m1 

binnenwand 

permanent _ variabel 

staalconstructie opp 10,00 

vloer 18 442 31,5 

dak 18 6,75 

buitenwand 51 23,26 

binnenwanden 5 4,86 

49,29 31,5 

rekenwaarde 53,23% 126 

te rekenen met 66 KN 

*Zie opmerking 1 

Opmerking 1 

Bij het combineren van units tot een wooneenheid zullen er altijd wanden ontbreken dus ook minder eigen 

gewicht per steupunt. De werkelijkheid is dus gunstiger. 

Voor de eenvoud wordt gerekend met 66/4=16,5 KN per steunpunt 

Per steunpunt: 66/4= 16,5 KN+0,6KN= 17,1KN Uc= 0,66 <1 akkoord 

Bij het combineren van units tot een wooneenheid komen er n vrijwel alle gevallen 2 hoekpunten bij elkaar. 

Per poer 16,5x2= 33 KN+0,8 KN= 33,8 KN Uc=0,9 <1 akkoord 

Bij 3 steunpunten per poer ( type C2 en D) 

Toepassen poer 600x600x100 

Toelaatbaar 0,6x0,6x150= 54 KN 

Per poer 16,5x3+1=50,5 KN Uc=0,94 <1 akkoord. 

In alle overige gevallen: maatwerk in overleg met constructeur 

  

einde document---   
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